UZSCIENCE

CYT BE3JIAPU KACAJUINKJIAPUHU TAIIXUCJTAITHAHT
3AMOHABHUH YCYJIJIAPH (AJABUETJIAP TAXJINJIN)

AxmenoB SIky0 AmanayJ/uiaeBuy,
I'ait0ysnaes Llep3ox O6ua yriam,
baiimyparoBa A3uza Yopu ku3u
CaMapKaHJI IaBJaT THOOUET yHuBepcuTeTH, CaMapKaHy, Y30eKHCTOH

Annoramusi: Cyt 06e3napu KacaJUIMKJIapu MYaMMOCHHHUHT J0J3apOJiury,
OupuHuM HaBOaTaa, yI0y NaTOJOTUSHUHT OyTYH nyHERA OapKapop ycuim ouna
oormuk. Ulynnait xkunuO, axonu opacuja cyT Oe3NapUHUHI capaToH OYyiMarad
kacayumkiaapu aémnapHuar 30-70 dousupa yupaiiim Ba OuUp BaKTHHHT Y3Hjza
TMHEKOJIOTHK KacaJUTUKIIAp Maijgo Oymumm OuiaH yJaapHUHT coHu 76-97,8% raua
KyTapuJIaJiu.

Kanur cy3aap: cyr 0e3u kacammukinapu, penrresorpagus, MPT, MCKT,
MacTomaTusi, MaMMorpadus.

V36exncronna xap immm 25 000 1aH OPTHK SHTH KYKpaK 6e3d capaToHH
X0JIaTJIapy aHUKJIaHA U, 111y OujiaH Oupra OeMOpIapHUHT €U ce3uIapiii Aapaxkaia
nacaiimMokaa. 30 €mrava O6ynran aémmapHuHT 25 dousmma Ba 40 €migaH omraH
aémmapuuar 60 ¢omsmma cyT Oe3NapUHMHT AWCTOPMOHAN  KacaJUTHKIApU
(macTomarus) aHukigaHagu [8]. Macrtomatuss MaxOypui pak O KacaJUTUTUra
Kapamal, cyT 0e3u capaToHH, CyT Oe3nmapuHuHT Auddy3 aucropMoHan Oenrwiu
Kacamukiapu Qgonuga 3-5 GapaBap KYIpok Ba cyT Oesnmapu mpoiudepanuscu
OwiaH MacTONaTUSHUHT  TyryHiad makmnapuaa 30-40 wmapra  Te3-Te3
yupaiu.Macanan snurenus typu [17].

Iy myHocabaT OunaH,MacTomaTusick OyiraH  KacaJUIMKJIapra KU3WKHII
Ce3UJIapJiv 1apa)kaja oIl Ba MacTONaTHs OMJIaH KacaJITAHUIITHUHT KaMalHIly CyT
0e3n caparoHW OwiaH KacaJUIAaHUIIHU KAMAUTHUPUIIHUHT XaKUKAWA  YCYIH
XucoOmaHaa. YMyMaH OJraHjaa, CyT O€3u capaTOHHU aKyllep-THHEKOJOTIapHUHT
ypranuin Ba JaBojall MaB3yCH OMac, JIeKMH adiap KynmuHYa yJjapra
MyTaxacCCHUCIUK Ma3MyHHMra OeBocHMTa OOFJIMK OYyiamaraH MyamMmosap, Iy
KyMJIaJlaH cyT Oe3napu OuiiaH OOFJIMK MyaMMoJap OWJIaH Mypo)KaaT KWJIHIIAIH.
Iy ca6abam, aKymiep-THHEKOJIOTIAp IKCTPAreHUTA MATOJOTUSICH Ba OHKOJOTHK
KaCAIUTMKJIAPHUHT alpuM IIaK/UTapu, XyCycaH, KyKpak Oe3u capaTOHH OujiaH
ofpurad alHUHT COFJIMFUHM Cakjall WIUIAPUHH CE3WIApiH  Japaxkaja
axmmnanapy  MyMmkuH. [lybxacus, cyT Oe3napuHUHT AXmM  cudatTiu
KacaJUIMKJIApDUHKA TAaIIXHMCIAll Ba JaBOJiAlll Macajajgapyd THHEKOJIOTJap Y4yH
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yctyBop Bazudaaup. Cyt O6e3napu aélHUHT PENpOAYKTHB TU3UMHHHUHT aXKpaiaMmac
KUCMU Oynrannuru cababiu, CyT Oe3mapuHU Ky3aTHII Ba TEKUIMPUIICU3 YHHHT
TUKJIAHUIII MyaMMOCHHHU XaJ KWJIWMII MyMKHH 3Mac, Oy y4yH IIyOXacHu3 akyuep-
T'MHEKOJIOTJIApHUHT MachynusaTh Oynuim kepak.[34,35.36,43] Cyr Oe3napuHUHT
mud¢y3 Ba JOKaI MATOJOTHSICHUHUA aHHUKJIAII Ba TEKIIHPYB HATHXKAIAPUHHU TYFpU
TaJIKUH KWW aéjulapHU KEHI KaMpOBJIM TEKUIMPYBIa Y3 BaKTUAA FOOOPHILI Ba
JaBOJIAIll YCYJMHU TYFPU TaHJAllJla XapakaT KWW UMKOHUHU Oepanu. AHbaHara
K¥pa, Y3eKucToH1a Ba 6ouIka Oup Katop Mamiiakariapzaa cyT 0e3u KacauTuKiIapu
OwiaH acocaH XappoxJap, OHKOJOrjap Ba MaMMmosomiap myryiaHagu. Iy
MyHOcabar OujaH, aKymiep-TUHEKOJIOrIap CyT Oe3NlapuHH CKPUHHHT PEXKHMHIA
TEKIIMPUII Ba JaBoyiauira (MacaiaH, 0ayaJoH OVHHM KacajulMKiapuaa Oyiaranu
kKabu) etapiauda dbTHOOP Oepa onmamwmiap [27.29]. Ba ymapHUHT WUINITHPOKHCH3,
IOKOPUJIaTd  MXTUCOCIUK HIM(POKOpIApU KYNMHUHYA PENPOAYKTUB THU3UMHHUHT
(yHKIHMOHAJ Ba OpraHUK KacaJUTMKJIADUHUHT OyTYH CIIEKTPUHU KaM Oaxonaiauinap
[34]. Bynnan Tamkapu, NIyHH TabKUAJIAI KEPAaKKH, CYT 0€3U KacaTUKIAPHHUHT
JnacTiIa0Ku OOCKUWIApUIa KaM aHUKJIaHWIINA KYyIMHYa aKylep-TuHEKOJOTIapHUHT
KJIMHUK MaMMOJIOTHS cOXacuJaru OWIMMIIAPUHUHT €TUIIMACIUTY OuilaH OOFJIK,
YyyHKM ymOy Toudanarn mmdokoprap aémiap opacuaa SHr Kyn Tampud
Oyropaauraniapaup. AKyIIEp-TUHEKOJIOr TOMOHHUAAH MNPOQPMIAKTHK TEKIIUPYB
BaKTHUJa CyT O€3JIapMHMHI XOJIaTH KYNHHYa OEMOpPHU TEKIIMPHUII Ba aHAMHE3HU
ypranumra kuputwimanan. FOxopuparwiap cyT Oe3d  MaTOJOTHUACHHHM 3pTa
TalIXHUCHAll KAWUHIMTMHA KypcaTaad. ['MHEKOJorap Ba OHKOJIOr-MaMMOJIOTIIap
ypracumard y3apo XaMKOPJIMKHU TAallIKWJI €TUII MyXuMm Basudanup. Aémnap
aXxOJUCUHU CYT 0€3M CKpPUHMHTUTa HYHANTUpHIIa OupiamMuun TUOOWA Epaam
MU(POKOPJIAPUHUHT HUILITUPOKU CYyT O€3M capaTOHUJAH YJIMMHHU KaMaWTUPHILIA
MYyXUM BOCHUTagup. YOy MaKOJaHUHI MakKcaau CyT 0e3u KacajIMKJIapUHU
TalIXUCIAITHUHT 3aMOHABUH yCyJIIapy Ba CyT O€3H capaTOHH yYyH MyXUM OYJraH
JIMarHOCTHKA ME30HJIapU XaKuAa KUCKaua MabJIlyMOT OepULIInp.

TEKIIUPYB BA TTAUIIACJIAILL - acocuii Ba MaBXyJl ycysuiap mugpokop
TOMOHM/IaH aEJIHMHT BEPTUKAJ X0JaTuAa (KYJUlapy TyIIUPUIITaH Ba KEHUH IOKOpUTa
KyTapuirad) Ba TOpPU3OHTaN xojaTaa amanra owupunaad. Cyrt 0e3uHu
TEKIIUPUIIIA aHOMausap (Kymmm4ya cyT Oe3jiapu), MIaKIM Ba XaKMUHHUHT
y3rapuily, TEPUHUHI PAHTH Y3rapuiid (BE€HO3 HAKIIHUHI MAaBXyIJIUIH Ba
KYWIMJIUTH, Tepu Oenruiiapu) xucodra onuHaau. [lalinacnampaa cyt 6e3HM KeTMma-
KeT TYypTOypuakiap OVitnab Ba cyT ocTH OypMmanapu XyJIyIWHU TEKIIUPHUIAIUIH.
Cyt Oe3napuHu mailnmacnamijga aipuM Xosuiapia cyT Oe3HM MapKa3uid KHCMHJIA
XaMHPCUMOH ,Cyprud OusiaH OOTJIMK MHPUIBTPATHU aHUKIIAII MyMKUH. . KynuHua
MaxaJuIiid OFpUKJIAp aHUKJIaHAAHW.. YOy y3rapuuuiap GyHKIUOHAT KUXATAaH SHT
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daos OyATaH I0OKOPHW TAIIKW KBaJApPAHTIAp/Ia YHT aHUK HaMOEH OYnaau. Tekmupys
YU4yH CyT O€3JIapUHUHT MaBXYJUIMTH Ba TAIIXUCHUHT aHUK COJJAIUIUA KYIHUHYA
KJIIMHUK TaJKUKOT HATW)KAJIAPUHU HOTYFpU TaJKWH KHJIMIITa onul Kemaau, Oy
KynuHya Oy Macajiaja KaM YKUTWITaH MYTaxacCucjap TOMOHHUJAH amaira
OLIMPWITaHJa Ky3aTujaaau.. bymapHUHTr OapyacH HOTYFpPM TalIXUC KyHUII Ba
OpTUKYa Tamxuc Kyhumra oau0 kemanu. IyHUHT yuyH Kyaga TEKIIMPUIIHH-
najnacjiamiHil Mypakkad peHTreH, YJbTpaToByll, paauorepmomerpus (PTM
JIMarHOCTUKACH), JIEKTp umIienanc mammorpaduscu (EMM) Ba Gomika Typaaru
WHCTPYMEHTAJ TaAKUKOTIap Ownan Tynmuprinimu kepak.[10] Byrynru kynna cyt
Oe3mapyu  XOJNaTMHM OOBEKTUB  OaxONAIIHUHT  aCOCHMM  yCylnH  pPEHTIeH
MaMMorpaduscuaup. Yoy peHTreH TEeKIIUPYBU YCyiu cyT Oesnapuna 95-97%
XOJUTap/1a MaToJIOTHK Y3rapuIUIapHy Y3 BaKTHJIa aHUKJIall UMKOHUHH Oepasu [19].
Avinan 1y cudar, OomKa JUAarHOCTUKa YycyiuiapuaaH Gapkin ViIapok,
MaMMOTpa@UsHU €TaK4yM CKPUHUHT YyCyiau cudatuga KypuO YUKHILra HUMKOH
6epamu. Xo3upru Baktaa OytyH nynéna (OKCCT, 1984) 40 éuman Oomnuiad xap 2
Hunga Oup Mapra (Te3-Te3 TEKIIMPHUII y4yH KypcaTMmanap Oynmaca), 50 éumman
KeWHH - Huiaura Oup mapra mMammorpaduk TEKIIUPYB YTKa3UIl YMyMHUH KaOy:n
KwinHTrad. MctucHounap - 35 €émraya Oyiaran aéninap, SMU3UKIM aéiiiap, XOMUIAI0p
aiap Ba ycMmupiap, yiiap yuyH Mammorpadus yTkazuiManiam.
MAMMOTI'PA®US - 6y koHTpacT MOIJalapHU UIIIATMACIAH CYT OC3UHUHT
pEHTreHorpamMmacu. Ycyl ojauii, cyObekTiap ydyH xaB(cu3 Ba IOKOpHU
JMAarHOCTHKa caMapajopiurura era. Mammorpadust UKKu mpoekiusiaa (TyFpuaan-
TYFpU - KpaHHOKayJaja Ba Jarepai) Xal3 gaBpuHUHr 5-10 kyHupa, cyt 0e3u
napeHXUMacH KaMpOK IIUIITaH Ba OFPUKIIN OynraHaa, Xai3 Kypuin 0yniMaca - xap
KaHJ1ail KyH/1a amaira omupuiaay. byHaan Tamkapu, Meauoatepal Hyp Hyiu (Kus
Ba3UATAQ) OWJaH KymMMua jaTepai MpoeKnusiaaH (ohgamaHun MyMKUH. SHa
TacBUpJap/a, TYFpu €TKU3UII OWjiaH, KyKpak MyIIaK, peTpoMaMMap ToJjiajap Ba
yTum 0ypManapu ypranunaau. TYFpuaan-TyFpu IpoeKIiusaa - 0e3HUHT KOHTYpHIa
KypcaTwiral cyT O€3uHU Cyprudu, CyT OE3MHHMHI Oapya TapKHUOUW 3JIE€MEHTIapH,
20-30% - xommapaa KyKpak MyIIard ypraHuiaaad. Arap cyT O€3WHUHT MabIyM Oup
XyJlyIMHUHT XOJIATUHU aHUKJIAII 3apyp OYJica, Typyu yirdaMaard Maxcyc Haifuaiap
éplaMuia Ky3JaHraH peHTreHorpadus KWIUII Kepak. by maTosoruk MaiJoHHH
AXITUPOK ~ dYerapayiaiiii Ba OOCHMMHHM  KYJUIalll TacBHp  paBIIAHIUTHHU
axmmnaiiau.Kysnanran pentreHorpammanap épaamuaa ycuMaHu O€3HUHT YETUTa
onu6 ynkum MyMmkuH. [y 6unan Oupra, y aHUKpOK aHUKJIaHA Iy, tuMdba Wynm Ba
KYLIHU XyJyajapAa TEpUHUHT X0JIaTH SXIIUPOK aHuKIaHaau. Ky3naHnran kaapiap
COsl MUFUHIMCUHUHT TPOCKIUSIU-BA3UATIN  d(Pdextnapu Tydaitnm xaToyap
Ky3aTWIMauad. bab3u  Xoiulapaa peHITeH  TacBUPUHU — TYFPUAAH-TYFPU
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KaTTATAIITUPUII OWJIaH Ky3JaHTaH peHTreHorpadusagaH QoiganaHuil TaBCUs
erwnann.[4] Xap Oup aémga cyr O3WHHHI PEHTTCHOTPAMMAach HHIAMBUIYAIIHD.
bupnamun tn60uit Epnam mmdoxkopiIapu yuyH MamorpaMMaiapHiu TaBcudiamiia
yecmanu  XxaBGuM  OENTWIIapUHM  AHUKJIAIITra UYHaNTUpUIT ~ MYXHUMJIUD.

Mammorpadust ycMaHUHT OMpIaMud Ba UKKUAJIAM4YX OeNTUIIapUHH aXKpaTa/Iu.
CyT 6€3u capaTOHUHUHT OMpJamMyy Ba aCOCUM PEHTTE€HOJOTUK Oenruiapu ycumra
COSCH Ba MHKPOKAIBLIWHATIAPHUHT MAaBXKYINTH. YCHMTAHMHT COSICH KaTTa
émnaru aéiuiap/ia MHAUMBUAYal paBUILA y3raprad cyT 0e3u Tykumanapu GoHHIa
aHUK (apKIaHagM. YCHMTaHHMHT COSICH, KOWJA TapUKacuja, TapTHOCH3 -
IOJTy3CUMOH €KM aMEOO0 MIaKIH/a, Yerapacu HOTEKUC, HoaHUK. KynuHua ycumra
TYTYHMJIaH KYKpak Kadacura "iyn" Ba MKKMHUMCHHUHI OpKara TOPTWJIMILHU, Oe3
TEPUCUHUHT KaJWHJIAIIWIIY, 0ab3uja YHUHI OpKara TOPTWIMIIM OuiaH Oupra
kenaau. CapaTOHHMHI SHI MIIOHWIM Ba JAacTiabku Oenrwnapunad Oupu Oy
NyJTapUHUHT JeBopJiapuaa Ty3JapUHUHT aKc ETHUIIH oynran
MUKPOKAJIBLIMHATIAPHUHT MaBXy/UIMTd. bab3una MHKpOKalbLUHATIAP 3pTa
KYKpak 0e3W CAapaTOHUHUHI SITOHA PEHTIE€HOJIOTMK KYPUHUIIM XHUCOOJIaHA/IM..
Opatna, MUKpOKaJbIMHATIIAD KUUMK XyKalpanu (Yauamu | MM €k yHAAH Kam),
KyM JIOHajapura yXmanau. ¥Yiap KaH4aJIuK Kym Oyica Ba KaHYaJIMK KMYMK OYyJica,
capaToH AXTHUMOJIY IIyHYAJIUK 0Kopu 0ynanu. Kansuudukanus macronatus Ouiian
XaM coaup OYJIMIIM MyMKHH Ba XaTTO OJJMU IIApOMTIapAa XaM Maigo Oynuiu
MyMKHH, aMMO YJAQpHUHI TaOWaTH IOKOpUJa TaBCU(IaHTaHUIAH Ce3uapiu
napaxana gapk Kuiaay: yiap Oup COHJIM KynmuHYaA SKKa, yJiap aHda KaTTapok (3-5
MM JIaH OpPTHK), IIaKJICU3 Ba OYIIaKIIH.

Cyr 0e3u capaTOHUHUHT UKKWJIaM4yd (OWMJIBOCHTA) PEHTTEHOJIOTHK
Oenrunapura cyT 0e3M TEpUCHUHHU , CYT O€3MHM CYpPrMYMHU,CYT Oe3u aTpoduaru
TYKUMAJIApUHUHT y3Tapulliapujapy Ba KOH TOMUPJIAPUHUHI KydaluIIM Ba
Oowmkanap kKupagud. PeHTreH yCyJauHUHI caMapaJopiurura Kapamai, Oup Katop
oemopiapia MaMMOTpaQUSHUHT AHUKJIUTH KECKWH KaMasiu: MacTOMaTUSHUHT
orup nuddy3 makimapuaa, cyt 6e3napu 3ud Oyiaran € bemopiiapaa, UMIUTaHTIap
MaBKyJ OYynraHjaa, Kywid SUUIMFJIAHUII Y3rapuiuiapu, mumum. 6e3 Ba ¢udpo-
aJIcHOMAaTo3 Kabu acocuil kacaummkiapnaa. byHnmaih xonarnma, cyT Oe3napUHUHT
yIbTPATOBYII — TeKIHUpyBU Eppamra kemagu. Cyr 0e3um  KacaulMKIapu
JUMarHOCTHKACH/1a KYJUTaHUJIaAUTraH MaMMOTPpaQUsHUHT acOCUM a(3alIMKIapH: CyT
0€3HM KyN MO3WLMOH TACBUPWHHU OJUII UMKOHHUATH, TEKIIUPHILI MANTHAA IOKOPHU
MabJIyMOT TapKuOH, NaiinaciaHMaiiurad MaxkuIaHUIUIapHA BU3YaTU3alHsl KAJTHIL
UMKOHHUSTH, JAMHAMHMKAJA TaCBUPJApPHU KHECHM TaxXJMi KWIHII HMKOHUSTH.
Y CymTHUHT KaMYMIIMKIIApH, JACTYPHHU YEKJIAIl: 103a I0KH, TapyH y axamusicus 0yica
xaM. Apnabuérnap TaxJdiura Kypa, PEHTTE€H HypJIapuHU CcalOuil TabCUpPU
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HaTWXxkacuga cyr Oesum  capatonu 1,8-6% xommapaa yupaiinn. Kynruna
MyaJuIMJIapHUHT  (QUKpUra Kypa, capaToH TaIIXMCUAA MaMMOTrpa(UsIHUHT
umoHwmnra  75% nan 95% raua. SIHTM TEXHOJOTHUSHUHT ad3aJTMKIapUHA
KJIMHUK KUXaTiIap OuaH 4ekyiaHuO KoaMmaiiau. Pakamiu TacBUpHU naiino 6yiaumm
MamMMorpapusHI THOOMIA TaCBUPJIAIIHUHT Oapya coxaiapuaa Ba THOOMI Xu3MaTHU
TAIIKWI eTulLia conup Oynaérrad TyO y3rapuiuiap KOHTEKCTH]Ia PUBOMIIAHUIINTA
UMKOH Oepu. Y MyMuid KaOyJ1 KWIMHTaH (GUKpra Kypa, yapTpatoByi 35-40 émrada
Oynran aémiapaa cyT 0e3napu KacaIMKIAPUHU TAIIXMCIAIIHUHT aCOCHM yCyiH
XUCOONaHa M, XOMUJIAJAOPIUK, JIaKTallus JaBpHa Ba KEHUHTU EMIJla PEHTICH
MamMMorpaguscura yCTYHJIMK Oepull Kepak. YJIbTPaTOBYII JWAarHOCTUKA
yCyJUlaJapuHU TAaKOMMWJUIAIUTUPUII Ba SIHTM JUMArHOCTHKA YCYJUIapUHU HILIA0
YUKUAII Typaiinu y3 HMKOHUSATIAPUHM JIOMMHUN paBuliga omupud OOopMOKIa.

Ckanepnam  7,5-10 Ml yacToTaiM 4YM3UKIM 30HIJIM  YJIBTPATOBYII
anmnaparjiapya TACBUPHU KaTTalallITUpUIl Koeppuuuentu 1,5 6ynranuaa, XaBoHH
KAMaUTUPHII YYyH UMMEPCHOH - TEPUHUHI aJOKa ro3ajlapyja reil KaTJIAMUHUHT
MaBXymura — €paamujaa amanra omupunagn. CyT Oe3lapuHUHT YJIbTPATOBYII
TEKIIUPYBIAPUHUHT a(3ajUIMKIapy KyluaarwiapaaH uOopar: XOMHJIAZAOp Ba
AMUBHMKIN a€IJIapHU TEKIIMPUII UMKOHMHU OepyBYM J03a IOKJIaMach Oyiinda
xaB(CU3IMK; €11 aéiuiapa cyT O€3MHUHUHT 3UWIalirad (OHUAa MyXUM axaMusITra
ara OYITaH I0KOPU aHUKJIMK (X-pail cayiouil YecManapuHu, KYKpak JeBOpHU SIKWHUTA
YKOMJIaITaH MAaKUITAHUIUIAPHU TAaCaBBYp KUJIUII KOOWJIMATH); KATTUK Ba OYIIIMK
MIAKJUIAHUIIUHUHT  AudQepeHuuan auarHocTukacu (Xap KaHjmai Vyiuampaaru
kuctasapHuHr  aespau  100%  gumarHocTukacw);  CHWJIMKOH — CyT — 0e3u
UMIUIAHTJIAPUHUHT  XOJATMHM Oaxosaimn, alHUKca YyJIapHUHT EpWIMILM  Ba
TapKUOWMHUHT OKHUIIM; IIMKACTJIAHUII €KH SUUTUFJIAHUIIHUHT YTKUP JaBpuaa CyT
Oe3/1apyuHM TEKIIUPHIL; MUHTAKaBUM JuM(a TyTryHJIapUHU BU3yadu3alus KWW,
cyT Oe3napuaa mnalmaciiaHaJWraH Ba MalnaciaHMalIuraH MaKJUIAHUIILIAPHUHT
OOBEKTUB BHU3yaJl HA30paTh OCTUAA MaKCAJJIM NYyHKUUSIM  OHOICUsIapUHU
YTKa3MIll; JaBojall kapaéHuaa TaKpOpuil TMHAMHK TaJAKUKOTIIap.

Cyr 0e3uHM  yJIbTPATOBYII TEKIIMPYBUHHMHI Oapya ad3ajuTMKIapura
KapaMaii, aMmanuéTymiap Kyn XoJuiapja Xap KauHjai €m rypyxujaara 6emoprapra
JTABOJIAHUILIHUA TallMHIaI1a acocaH PEHTI€HOJIOTUK MaMMorpadus
MabiiymMoTiapura acociaHaau. CyT Oe3napuHUHT YJIBTPATOBYII TEKIIUPYBHUra
UIIOHYCU3IIUK CyT OE€3MHMUHI YJIBTPATOBYII JIUArHOCTUKACH YYYyH OSHI KUWUH
oObeKTIapAaH OupH DOKAHIUTH OWilaH OOFIMK, YYyHKHM YHUHT TapKUOuUi
TYKUMaJIApUHUHT HucOaTu ¢€mra, Xai3 maBpuHUHT (azacura, (QU3MOIOTHK
JaBpiapra Kapad moumuil paBuiiga y3rapu0 typanu.byHUHMHT cababu Typmyn
Tap3WHU Y3Tapullv, TaHa Ba3HU Ba MATOJIOTHK YKapaCHJIAPHUHT MaBXKYIJIUTUIUD.
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[IyHuHT ydyH yIBTPATOBYII TEKIIMPYBH MyTaxaccucH HadakaT cyT Oe3WHU
TAlIKUJ €TYBUU TYpJU TYKUMaJapHUHT TapKUOMN KUCMIIAPUHU TYFPU aHUKJIAIIH,
Oanky cyT O€3MHHMHT HOpMaJ TY3WIMILIU Xap OMpuAa KaHAal OYIUIIM KepaKIuTH
XaKuJa TacaBBypra sra OYJUIN y4yH eTapiii TaxpuOara sra OYJIMIIN Kepak.
IOKOpHU/Ia Kaill eTUATaH OMWJUIAPHU XUCOOra OJIraH XoJia OEMOPHU TEKIIHUPAH.
Xo3upru BakTAa CyT O€3JapuHU TalllKWiI €TYyBYM TypJd TYKUMalapHU
AHUKJIAITHUHT SITOHA EHIANTYBHM XAl XaM MaB)XXyJ eMac, IIyHUHT YIyH OWp X
sXorpaduk pacMm KYynuH4YA Typiu MyTaxaccuciap TOMOHUAAH Typiinya 6axosiaHaau
[30]. Bynnan Tamkapwu, arap mudoKop HOpMaIa YIbTPATOBYII TEKITUPYBH OMIIaH
aHUKJIAHTaH CYT OE3MHUHI Oapua CTPYKTYpaBUH XYCYCHUATIApU XaKuAa aHUK
TacaBBypra sra 6yiamaca, y HOpMaJl pUBOXJIAHUII CIEKTpUAAru 0ab3u OFUILIApHU
MaTOJIOTHK €0 Xrucoomamm MyMKHH.

Kypunummnan, 6y ¢uodpos kucranu macronatusi (PKM) kabu TamxucHUHT
XalpatiaHapin gapaxkanaa FOKOPH YaCTOTACHHH TYITYHTHPHINA MyMKuH. Kynrruna
Hampiaap cyT 0e3u  YCMamapuHUHT  yJIBTPATOBYII  JUArHOCTHUKACHUTa
OaruiiaHran,0y xojaT Xam sXiiu, Xxam éMoHaup. Ba Oy epaa sxorpammanapa
dbynnamenTan tadoByTiIap UYK, YyHKU CYT OC3MHUHT TYT'YHJIM IIAKUIAHUITUHUHT
aHUK cemMuoTMkacu unuiad uwkwirad [31]. fna O6up Hapca - DKM kabu
KACAIUTMKHUHT  YJABTPATOBYII  JIMATHOCTHUKACH, YHUHT  MOXHUATA  YHHMHT
TYKUMaJIApUHUHT dJIEMEHTIapu/ia Typiu lapaxaaard npoiudepaTuB Ba perpeccuB
V3rapunuiapra 3ra OyiaraH cyT Oe3jnapuHd SXIM cudaTiv  JUCIUIa3UCUIUD.
VYiapTpaToByml TEKIIMPYBU MabiymomTiapura kypa, @KMHuHr aHuK Xamman
TalllKapy JIMAarHOCTUKACMHM XUCOOTa oOJraH XoJjja, HopMaga cyT Oe3u
TYKAMaJIApUHUHT TApKUOWI KUCMIIApUHU TYFPH 3X0rpaduK uaeHTUDUKAIUSITAIIHA
UNUTa0 YUKUII 3apypiuTy XaKuaa sHa caBoi Tyrwiany [33]. Ajmoxumaa dJIeMeHT -
CyT Oe3JapuHM TAaCBUPJAIIHUHT MAaBXKYyJl yCy/Ulapu OWIIaH TalIXucu OeMabHH
KYpUHAJAWTaH MacTarus. Ba Typiu Xuil STHOJIOTHSUTADHUHT MACTaITHICHUHHU V3
BakTHaa auddepeHnuan Tamxuciaam aéulapHd  OOMIKAPUINHUHT  KEHHWHTH
TaKTHUKACUHU TYFPH TAHJIAITHU TaKIU( KWIuHaAU. Typiau Mmyaudiaap TOMOHHIaH
CyT O€3MHUHr Oup Xuia »dXxorpad@uk Ty3WIUIIMHU TalKWH  KUJIMUIILJIArd
HOMYBOQUKIUKIAD CyT O€3JlapuHU  TEKUIUPHUIIHUHT 3CKA  yCYJUIAPUHU
TAaKOMWUIAIIITUPHII Ba SIHTH yCYJUTAPHH UILIA0 YMKUIII 3apYPJIUTHHHI TaKO30 ETa/IH.
CyT 0e3u capaTtoHu y4yH 3Xxorpaduk Me30oHIapra Kyiduaaruiaap Kupajad: HOTYTpU
IIaKJ, HOAHWK KOHTYpJap, THUIO-3XOT€HIMHUK HOTOMOTCH TY3WJIHUII, TYpPJIH
ymuaMaard THIEPIXOTCHJIN.Xap yIuaMid OXaKJIaHWILIAp, AaKyCTHK cosuiap,
OJITUHTH-OPKa yT4aMHU yCTYHIuTH. CyT 0€3M TYKHUMaJlapUHUHT XapopaTHHHU Ba
YHUHT PaKkaMJIu TACBUPUHU YITYAITHUHT STHTH TEXHOJIOTHSCH - 0y MUKPOTYIKUHINA
panuotepmometrpus ycyiu (PTM-TaaKuKOTH) KOMIIOTEp AUArHOCTHKA MaKMYacH
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(PTM-01-PEC) épmamupma kykpak KadacHMHUHT  HWYKH  DJIEKTPOMArHUT
HYPJIAaHUIIVMHUHT UHTEHCHUBJIUTHHY YIIYalll YYyH MYJDKAJUIAHTaH. MUKPOTYJIKUHIIN
yacToTa /JAMana3oHuAa OEMOPHUHT WYKM TyKUMajapu, Oy TYKUMaJlapHUHT
XapopaTura nponopUUOHAIIIUDP.

XapopaTHUHT  y3rapuii (XapopaT aHOMaJusiCH), XyCyCaH, capaToH
KACAJUIMTUHUHT 3pTa TalIXHCUIa AaCOCIIAHTaH CapaTOH XY)KalpaJIapuHUHT
MeTabOMM3MUHUHT KyJaluiy Omnan OOFMHUK OYIuIIY MyMKUH. MaBxy/ Fosiapra
Kypa, TYKUMaJapHUHT  XapopaTuJard y3rapuluiap oJaTga  KyKpakHU
TEKIIUPUITHUHT aHbAaHABUHN yCYJUIApH - YABTPATOBYI, MaMMoOTrpadus, nmainaciant
OuilaH aHUKJIAHAIWTaH THU3UMIIM Y3rapuuuiapiad ojaauH coaup Oymamu. Llynunr
Y4YH TEPMOMETPHUS KACAIUIMKIIAPHU 3pPTa TAUIXHUCIAIl YYyH KU3UKHII YHFOTAH.
bynpan Tamkapu, TEpMOMETpUs YCyJIM, WIUIAII MPUHLUINNArA Kypa, Oemopiap Ba
XU3MaTyuiIap y4yH MYTIaKo XaB(CH3 Ba 3apapCU3NIUp, YYHKH TAAKUKOT MHCOH
TYKUMaJTapUHUHT AJICKTPOMArHUT HYPJIAHUIIMHUHT WHTECHCHUBJIMTHHU YIT4al]Iu.
[IyHuHT y4yH naBojialll KypCUHUA OOBEKTUB Ky3aTHII Ba CKPUHUHT TaJKUKOTIApU
VUyH pajHoTepMOMETPHAIAH (OMTATAHNII XKya caMapaad. YCHMTajard y3ura
XOC  HCCHKJMK  YUKUIIM  YHHHT  YCUII  TE3JIMTUra  TYFPUIAH-TYFpH
IPONOPLUHOHAIAND, AbHU TE€3 YCAIWraH ycMmajap "MCCHKPOK' Ba LIYHUHT YYyH
TepMorpammanapiaa axmu kypuHaau. lynmait kunub, paguoTepMoOMeTpus
OupuHun HaBOaTga Te3 YcuO OopaéTran ycMalapHU aHUKJIAIIHUHT HOEO0
KoOmnusTura sra. Komruiekc guarHoctukara paguoTepMOMETPHs TEKIIUPYBIAPUHA
YKOpUN €THII YCUMTAHUHT Te€3 YCUINU OWjaH OFpUraH cyT Oe3u capaTOHH OWIaH
OFpUraH OeMOpJIapHUHT TaOWHMIl JUArHOCTUK TaHjoBUTa oju0 kenaau. PTM-
TEKIIUPHUII YCYJIM UYKH XapOpaTHU Ba CyT Oe3/apy TEPUCHUHUHT XapOpaTHUHU Xap
oup 6e3na 10 HykTana, my >kKymjajgaH KYJITHK OCTH COXAacCH, apeojia MUHTaKacH,
TYpTOypUakiap ypTacu Ba KBaJapaHTJIap yerapajlapyuHu yadamijgaH uoopar. Viyos
HATWKaJlapu KOMIIIOTEP JKpaHHWJIa TEepMOrpaMMaliap Ba XapopaT MauAoHJIapu
KYpUHUIIMIA KypcaTuinagud. DbyHIaH Tamkapu, MJacTyp KYKpak CapaToOHHU
JMArHOCTUKacH Oyinya 3KCrepT TU3UMUHU Y3 WUUTa OJIa]IH.

XO03Upru BakTAa MaBXy/l AMarHOCTUKA yCyJUIapUAaH TallIKapy, TyKUManapa
UMIIEJIJAHC TAKCUMOTHUHHMHI TACBUPUHHM OJUII YCYJIU OYIraH SJEKTp HUMIICIaHC
Tomorpaduscu €paamuaa cyT 0e3u TYKMMaJIapUHU BU3yalld3alusl KWW MyMKUH
oynmu. Cyt 6e3u TYyKUMacwHM Kypuil yuyyH Poccust danmap axaaeMUsCHHUHT
PagunoTexHuka Ba SJEKTPOHMKA MHCTUTYTH TOMOHHUJAH HILIA0 YUKUITAH KYII
gacToTanu 256 31eKkTpoau ekTp umneaancan mammorpad (MEM) 10 xI'1] Ba 50
k['ll wacToramapna KyaHuiaad. DJAEKTp UMIEAAHCIH MamMMorpadus yCyJIuHU
amainra OIIMPUILIl YYyH TEKHUC 03aJa WKKU YJIUOBIM MATpUlla KYPUHHUILINA
JKOWIAITaH »AJIEKTPoAIap Tymuiamuaad ¢doiaananu0, CTaTUK TaKCUMOTJIApHU
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BU3yaJIM3allvsl KWINWII WUMKOHWHM O€pyBYM Yidalll TU3UMU Ba TaCBUPHU KaiTa
TUKJIAIl aJTOPUTMU MILIA0 YUKWITaH. 3JEKTpoJajap OWiIaH cupTra yjaiiran
MYXUTHUHT 3JCKTp VYTKa3yBUaHJIWUTH XucobOnmaHaau. Busyanmzamusi HaTHXacu
ANEKTPOJIap TEKHUCIWIUra mapajuiesl OyiaraH Ba MYyXHUT 03acUllaH Typiu
YyKypJAUKIapAa SJKOWIAIIraH TEKUCIUKIAp Oyinya MYyXUTHHHI KYHJaJdaHT
KecuMJIapy TacBupiapu tymiamuaup [11, 19, 21,22].

TexmmpyB maiTaa maTtpuia KOBypranap WyHanumu Oyiuda cyT Oes3ura
Oocunaau, MyHAa dJIEKTPOJIAPHUHT MaKCHMMall COHM OEMOPHHUHI TaHacu OuiiaH
aJloKa KWiIaJyd Ba TEKIIUPWITaH TYKUMAJIAPHUHT KAJIWHIUTA MHUHHMal Oymamu.
WKk TapMOKIHM DSJEKTPOJIAPH, YiapJaH OupH >KOpH MaHOAHWHT yMYMHM
ANEKTPOU cudaThaa, UKKUHYUCH 3Ca MOTeHIHAIap (apku YIYarHdHUHT MOC
€3yBiap IEKTpOoau cudaThia UIUIATUIAAN Ba OEMOPHUHT OMiarura YpHaTHiIaau.
VI40B TU3MMUHMHT HILIAII KeTMa-KeTIHTH Kyiiuaarnda. IToTeHcuanmap (hapku
YyI4aru4v MyJITHUIUIEKCOP OPKajld MAaTPULIAHUHT OWPUHYM 3JEKTPOJAMra yJlaHaaH,
KOHTaKT MOTeHIMaI (hapKUHU KOMIICHCAIIMS KWIHII TapTUOW amalra OlupuIaIy,
CYHIpa OKMM MaHOau MaTPULAHUHT KOJITaH AJIEKTPOJIApUHUHT Xap OMpUra KeTMa-
KeT yJaHaJu Ba ymyonap onuHanu. . [llynnan cyHr, ki Oomika pyixaTra OJvIl
AIEKTPOAM YUYH TaKpopsiaHaau. 3 /[ aeKTp yTKa3yBYaHINK TAKCUMOTIAPUHU KanuTa
KypHUII YYyH UIUIATWIAIUTaH MabIIyMOTJIAPHUHT TYIUK TyIiamu 65 280 yiuoBnan
nbopat. MabayMoTIapHH KaiTa MIIuTall Ba YJaril >kapaéHUuHU OolIall yHUBEpcall
cepusiiu aBToOyc (YCB) opkanu acOo0ra yjaHTraH IIaxCUid KOMITIOTEp €paamujia
amanra ommupriaan. Kaita Kypum Hatuxkacuaa 0,7 cM 9yKypJIMKAard Kajgam OujiaH
OJIMHTaH JJIEKTPOJUIap OWJIaH TEKUCIMKKA Mapajulesl paBUlIa YpraHWIaETra
MYXUTHUHI €TTUTAa KECMAaCHUHUHI JJIEKTP UMIIEJAHC TACBUPJIAPU OJIMHAIMU.

Taxmunan 1 merarepiyiv coaT 4acToTacu OYJraH IIAXCUN KOMITIOTEP YUYH
KailTa TUKJIAI TPOLEAYPACUHUHT TaBOMUNINTH TaXMUHAH 15-20 COHUSIHU TallKWII
kuwiagu. Cyr 0e3d KacaUIMKJIApUWHU TallXHUcaaml OuiaH IIyFyJUlaHaJuraH
mudoKopyap Y3MapUHUHT UXTHUEPUIA DIIEKTP HMIICIAHCIH MamMMOrpadusHUHT
SIHTU, ap30H, XaB(cu3 Ba HOKOpU MH(POPMAIIMOH yCyJIM MaBxXKyzd OYViaub, y Oapua
aéJutap y4yH CKpUHHUHT yCyJid cudaTua IUIATHIMIIA MyMKUH OYJITaH 3aMOHaBUM
TEKIIUPUII YCYJJITAPUHUHT MABKYJ ApCEHAIMHU CE3UJIapiiM Japaxana TYJIAUpaan.
énurapaa CcyT Oe3jlapu XOJIATUHM HWIIOHYIM HazopaT Kuiuml cudaruaa
Ky/utaHunaau. Kypuknan VyTkaswim TapTHO-KOWJalapyd COHMHHM YeKJIaMmac/IaH,
KOMOMHAIMSAJIAHTaH OFU3 KOHTPALICNTHBIAPYM Ba TOPMOHJIAPHU aJIMAIITHPHUII
TepanusCy MpenapaTiapuHu KaOys KUTUIITaH aéJlapHu CyT O0e31ap TeKIIMPUIaIn.
ENM ycynum  akyliep-TMHEKOJIOTJIap Ba  OOlIKa  KIMHUK  UXTUCOCIIHK
mUOKOPIAPUHUHT KYKPAK KAaCAJUTMKIAPUHU WHCTPYMEHTAJ TUATHOCTUKA KUJIHIII
Oyiinya MMKOHHUATIAPUHU Ce3ujIapiid Japa)kaja KeHrauTupaau Ba yjapra sroHa
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pPEeNpOAYKTUB THU3UMHUHT aXpaliMac KUCMU cuaTuaa yIapHUHT XOJaTHHU
00BEKTHB 0axoJiail yayH HOE0 MMKOHHUATIapHHU Oepanu. Takimud eTunaérrad Kym
YacTOTAJIM AJIEKTP MMIEJAHC TEKIIUPYBU JACTypHU CYT O€3JIapUHHUHI TYpPJd XHII
nuddy3 Ba JTOKaJl NATOJOTUSIIAPH YUYH aHUK IMarHOCTUKA ME30HJIApUHU aHHUKJIAIIL,
TYpJAH 3TUOJIOTUSJIAPHUHT MAaCTAITHACHHM (papKjaml MMKOHMHU Oepamu, Oy cyT
Oe3napu OuiaH OFpUraH aélapHU JABOJIAIl TAKTUKACUHU TYFPHU TaHJIAIIA MyXUM
axamusaTra sra. EnexTp ummenanc TacBUPHHHMHT ad3aJUTMKIapu KyWuJaruiaapaa
ubopat: Xxap Kanjai €mjgaru aémiapja IMHAMHUK Ky3aTyB YTKa3WIll Ba TaJAKUKOT
JaBoMuza €H Ba TYyrpd TO3WIMATa Kapad TacBUpPJIApHU KUECHU OaxoJramHu
YTKa3uII KOOUITUATH, Xal3 TaBpUHUHT OOCKUYH, OJIMHTU TAIIXHC; XOMUIAJT0PIUK
Ba JIaKTallUs JaBpuja CyT O€31apuHU TEKIIMPUILI UMKOHUSTH; PAHTHU CKaHEpJIall
Ba TacBUpHM "(uaTpiam" peXuMH, sIXIIW Ba €MOH cU(ATIM IAKUIAHUIUIAPHU
TypAM XWJl paHriap OwiaH ¢apkiall UMKOHUHM Oepaiu; TypJid CKaHepJall
YyKypJuKiIapuaa Buszyad Oaxojaml Ba OyTyH OpraHHU BH3yalu3alUsl KUJIMII
UMKOHHUSTHTA TaJIAp.

Kyn yactoranu EVMIM ycynu cyT O€3IapuHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTHHU
pakaMJIM aHUKJIalll MIMKOHUHHU Oepau, Oy MabiIyM Japaxasa Talllxucaa CyObeKTUB
OaxonamHu WYk kuiaagu. Cyr0Ge3m  capaToHM KyWujaard Oenrwiap OuiiaH
(bapxinaHaguIaHaIu: ONeKTp HMIENaHC TOMOIpaMMaJlapuaa YCHUMaHWHT
HXTUMOJIMI JKOMJIANTYBH JKOWHJIA FOKOPH BJIEKTP YTKa3yBUAHIMKKA 3ra (KyNUHYA
0,95 . OupnukgaH OpPTHK) OWUp HeEYTa CKaHEpJall TEKUCIUKIapu OYiinad
TapKaJlaJuraH HOTYIPH KOHTYpJIM TUIOMMIENAHC XyIyajapu mnaiino OYynamgu.
Kyummua koHTpactaan GoitanaHuirania, 3JIeKTp YTKa3yBYaHIUTH FOKOPH OYiran
YKOMIIap KU3WI paHrra Oysutanu. PaHrim 4yu3uk pexuMuja TacBUpJIalaa capaToH
XyyaJapu €pKUH KM3WJI KOHTYp OUJIaH OK paHrja axxpaTwiaau. TabcupiaHTraH CyT
OC3MHUHI WYKH TY3WJIMaJapy apXUTEKTOHMKACHHUHI y3rapMaraH COFJIOM CYT
Oeznmapu  OumnaH  Oy3unraHiaurd cababiau  cKaHepiaml TOMOHMIa  Kapad
TacBUpyapaard (apkiam KysaTwiagud. TabcupiaHran cyT Oe3uaard 3JIeKTp
YTKa3yBUaHIUTHAATY (PapK, TAAKUKOTAATH MO3UIMATa OOFIUK. TabCUpiiaHraH CyT
OE€3MHUHT TACBUPHU KOHTYPJAPUHUHI AePOpMaLMIIapU Ba COFJIOM CYT OE3MHUHT
aHuK naedopMarusiaHMaral KOHTYpJIapd MAaBXYJIUTH. HWYKH Ty3WIMaJapHU
CWDKUIIW. OJJEKTp YTKA3yBUAHJIMKHUHT YacTOTa TaKCUMOTH TIpa(UruHUHT
TabCUpJaHMaraH cyT Oe3ura HUCOAaTaH YHITa KECKHH CHJDKUIIN Ba TabCUpPJAHTaH
CyT OE€3MHHMHI D3JEKTp YTKa3yBUaHJIUTMHM Takcumiaml rpapuru  OujaH
COJIMIUTUPraHJa YHITA KECKUH CHJDKUIIN. AKYIIEP-THHEKOJIOT aMajuéTuaa KyKpaK
0e3u capaTOHU JUArHOCTUKACH YCYJUIAPMHUHI KaTTa apceHalura Kapamai, IIyHH
énma TyTHMIl Kepakku, ¢akar OemMopiapHH Xap TOMOHJIaMa TEKIIMPUII Ba
UXTUCOCTAIITUPUITAaH THOOMET Myaccacanapuja YTKa3WJIaJuraH TalIXUCHU
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ITUTOJIOTUK EKH THCTOJIOTMK TEKIIMPHUII OeMopiapra Mallakaiu Epjaam Oepaju.
3apyp THOOUWH Yopanap pyWxaTHHU TaKAuM eTaau. Arap xaBQUid ycMa SXTUMOJIH
XaKula MEHUMAI Ty0xa O0yica, 0eMOpHHM OHKOJIOTHK Myaccacara FOOpHII Kepak.
ByHnali Ba3usaTAa Xa1/laH TalllKapy JUArHOCTHKA Ba HOTYFPU CUTHAJUIAP HT EMOH
X0JIaT/Ia TAKTUK XaTO OYJIMIIM MyMKHH, aMMO Oy XoJiaT/a *KyJa MyXUMpPOK OyJraH
CTpaTETUK XaTOJUKIAH BO3 KEUHII MYMKHH.
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